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Mit Internet und Handy
auf Parkplatzsuche in Kiel

Elektronisches Parkleitsystem EPLS mit Restplatzanzeige im WEB

Ende 2001 erhilt die Innenstadt der Landeshauptstadt Kiel ein
neues und sehr modernes elektronisches Parkleitsystem (EPLS) im
offentlichen Verkehrsraum. An dem Projekt sind 13 Parkhauser
und drei GroRparkplatze beteiligt. Die Fertigstellung ist fiir Okto-
ber 2001, die inbetriebnahme fiir Mitte November 2001 vorge-
sehen. Ab 2002 sollen die Parkplatzinformationen und die wich-
tigsten Daten zu den einzelnen Parkhdusern (Belegungsgrade,
Tarife, Service und anderes) auch im Internet abrufbar sein.

1. Von der bisherigen Wegweisung
zum PLUMS-Verkehrsmanagement

Wegweisung

Um zu den Olympischen Sommerspielen
1972 die in der Landeshauptstadt Kiel zu
erwartenden Besucherstrome fiir die Se-
gelwettbewerbe in den Griff zu bekom-
men, wurde fiir das Kieler Stadtgebiet ein
Wegweisungsystern entwickelt. Es musste
zwischenzeitlich mehrfach den Verdnde-
rungen im Straen- und Wegenetz und in
den Flachennutzungen angepasst werden.
Und so wurde auch Anfang der 80er Jahre
ein zur damaligen Zeit tbliches und bei-
spiethaftes Parkleitsystem eingerichtet, das
derzeit noch in Betrieb ist.

Dabei handelt es sich um ein , halbdyna-
misches” Verkehrsleitsystem mit einer
elektromechanischen Walzen- oder Pris-
mentechnik. Eine Steuerung des Suchver-
kehrs findet nur durch wenige Objekt- und
Richtungsbezogene ,Frei"/, Besetzt"-An-
zeigen statt. Eine Uberarbeitung der Tech-
nik und der Wegweisungsstrukturen er-
schien unter den verinderten Bedingun-
gen der Verkehrsentwicklung in der Innen-
stadt und nach Fertigstellung der Stadtum-
fahrung auf der B 76 seit 1997 angebracht.

Neuer Verkehrsrechner

1990 bis 1996 wurde dem Generalver-
kehrsplan von 1988 entsprechend an der
Planung und Umsetzung fiir ein neues
Verkehrssteuerungssystem gearbeitet. Im
zentralen Mittelpunkt stand dabei ein leis-
tungsfahiger Verkehrsrechner. Mittlerweile
sind zirka drei Fiinftel aller Lichtsignalanla-
gen mit dem Verkehrsrechner verknipft.
Dieser wurde so dimensioniert, dass er
auch fur die nachfolgenden Umsetzungs-
phasen als zentraler Steuerrechner einge-
setzt werden kann. Das Anfang der 80er
Jahre entstandene und derzeit noch in Be-
trieb befindliche Parkleitsystem war nicht
vernetzt. Bedingt durch den modularen
Aufbau als Systemrechner kénnen nun-
mehr weitere Bausteine, wie das neue
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Parkleitsystem, in den Verkehrsrechner in-
tegriert werden. Somit wird das rechnerge-
stiitzte Verkehrs-Management der Landes-
hauptstadt erweitert.

2. Emeuerung des Parkleitsystems

Die Landeshauptstadt Kiel beabsichtigte,
die Zufahrten zu rund 6000 von 9500
Parkplatzen im Kernbereich der Innenstadt
(13 Parkhauser und drei GroRplatze) auf
einer Flache von etwa 3 km? systematisch
durch ein modernes elektronisches Park-
leitsystem zu steuern. Erneuerungsbedarf
entstand in mehrfacher Hinsicht und aus
folgenden Griinden:
~ gealterte Hardware der derzeitigen An-

zeiger, Haufung mechanischer Mingel
— zum Teil schlechte Lesbarkeit der Orts-

begriffe, ver-
schiedene Ge-
staltung

- Beschilderung
hebt sich unzu-
reichend von
der amtlichen
Kfz- Wegwei-
sung ab

~ fehlende Anzei-
gen fiir die An-
zahl frei verfiig-
barer Park-
platze

- unzureichende
Hilfen der Ver-
kehrsteilnehmer
durch kontinu-
ierliche Infor-
mationen
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Zusatzliche Informationen
zum EPLS-Kiel

erhalten sie unter

www.ib-protschka.de

- keine Berlicksichtigung von Parkhaus-
Daten in der Verkehrssteuerungen und

— fehlende Vernetzung des gesamten Leit-
systems.

3. Aufbau, Struktur und Funktionalitit

des EPLS

An der Planung und Entwicklung und
am Bau des EPLS in Kiel waren verschiede-
ne Ingenieurbiiros und Firmen mafgeblich
beteiligt (Masuch & Olbrisch ~ Entwurf
und Forderantrag, Hamburg Consult ~
Ausfiihrungsplanung/Leistungsverzeich-
nis, 1B Protschka Flensburg — Konzept und

Ausarbeitung des LV fiir die System- und

Steuerungstechnik sowie Dambach — Ge-
neralunternehmen fiir den Ausbau des
EPLS). Das Tiefbauamt ist verantwortlich
fur die gesamte Projektleitung, insbeson-
dere auch fur die Vorplanung und Baulei-
tung sowie die Finanzierung und das Mar-
keting.

Die meisten Parkhduser liegen unmittel-
bar an wichtigen HaupterschlieBungs- be-
ziehungsweise HauptverkehrsstraBen. Sie
sind ringformig miteinander verbunden.
Hierzu zahlen auch radial und tangential
auf das Zentrum zufiihrende Strafen (zum
Beispiel KaistraBe am Westufer oder die
Verkehrsfihrung ab Autobahn-Ende). Es
handelt sich quasi um einen , informelien”
doppelten Ring in Form einer acht-dhnli-
chen Umfahrung der Innenstadt. Auf die-
sem Ring gelangt man zu allen Parkhau-
sern. Weil dieser Parkleitring nicht mit typi-
schen Stadtumfahrungen anderer Solitar-
stadte verglichen werden kann, wird er in
zwei Quartiere unterteilt und sowohl
farblich als auch namentlich als , Altstadt”
und , Bahnhof* unterschieden. Der zentra-
le GroBparkplatz ., Exerzierplatz” und die in
unmittelbarer Nachbarschaft liegende Tief-
garage ,Ostseehalle” befinden sich am
Dreh- und Angelpunkt dieser zwei Berei-
che.

Die Wegweisung ist sowohl statisch als
auch dynamisch gut lesbar und einheitlich
aufgebaut. Sie gibt Entscheidungshilfen
durch konsequente einheitliche Gestal-
tung. Fur die Anzeige der freien Parkplatze
wurden 160mm grofe LCD-Tafein ge-
wihit. Die Wegewahi-Empfehlungen
durch elektronisch steuerbare Pfeil-Weg-
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Abb. 1: Bereiche der Stadt Kiel, fiir die das neue Parkleitsystem
EPLS installiert wurde (gelb: ,Bahnhof”, orange: ,Altstadt”).

weiser ist den Iso-Pfeilen (280 mm) auf

den Tabellenwegweisern nachempfunden

worden.

Die hohe Funktionalitdt des EPLS ist zu-
sammenfassend durch folgende Haupt-
merkmale gekennzeichnet:

* GroBformatige Vorinformationen
Info-Tafeln mit Piktogramm, Leitfarben,
Quartiersnamen, Verdichtete und ver-
einheitlichte Zentrum-Wegweisung,
neues Piktogramm ,P* mit zwei liegen-
den Pfeilen und Umstellung auf standar-
disierte Tabellenformate

* Restplatzanzeigen in  LCD-Technik
Zielfthrung mit Quartierhinweisen fir
+Altstadt” und ,Bahnhof", separate

Abb. 2: Anzeiger fiir freie Parkplatze
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Wegweiserstand-
orte auf Zulauf-
strecken und Park-
leitring und Dar-
stellung der freien
Restplatze in gel-
ber Farbe

o  Pfeilwegweiser
in  LCD-Technik

Zielfuhrung  mit
elektronisch  ge-
steuerten Pfeil-

wegweisern, Ver-

meidung von me-

chanischen Anzei-
ge-Elementen und

Darstellung  der

dynamischen

Wechsel-Pfeile in

schwarzer Farbe.
Darliber hinaus

sind elektronische

Schnittstellen (ver-

einfachte Daten-

Ubertragung zum

Rechner) und In-

formationskonzep-

te fur die neuen

Medien notwen-

dig. Der gesamte

informatorische

Aufbau muss auf

die allgemeine

Wegweisung ab-

gestimmt sein.

Hierzu zdhlen ins-

besondere die

Wiedererkennung

und  Zielfhrung

der Wegweisung. Darliber hinaus sind
weitere tiefbauliche und verkehrliche

Merkmale von Bedeutung:

* stidtebauliche Vertraglichkeit
Stationierung der Anzeigen méglichst in
unmittelbare Nahe von Strafienlaternen
oder Einsatz neuen Kombimasten fir
Signaltechnik, Parkleittechnik und Be-
leuchtung, Ausstattung der Anzeigen
mit weiBer reflektierender Grund-Folie —
Typ Il und rechtzeitige und freie Einseh-
barkeit sdmtlicher Anzeigen

 Verbesserung der Verkehrsablaufe

¢ Verringerung von Parksuchverkehr und
der Umwelt

« verkehrsabhingige Beeinflussung von

Lichtsignalanlagen.

4. Wichtige Bau-
elemente

In Rahmen der
Diskussion mit den
Parkhausbetrei-
bern und den Ei-
gentiimern wurde
die Systement-
scheidung zuguns-
ten der LCD-Tech-
nik (Flussigkristal-
le) mittels drei ver-
schiedener  Bau-
muster geféllt. An
drei  Parkhausern
sind versuchsweise

{Iw d

LED-Anzeigen (ZOB) und LCD (CinemaxX)
sowie  LED-LCD-Kombinationslésungen
(Ostseehalle) installiert worden. Anfangli-
che gravierende Maingel der Lesbarkeit
wurden zum Beispiel durch groBere
Bauhohen und verbesserte Lamellenstel-
lungen behoben. Die in der Fachdiskussion
fur Parkleitsysteme besser bewertete LCD-
Technik wurde nach mehrwéchigem Pro-
belauf in Kiel fur das Projekt von allen Be-
teiligten favorisiert.

Restplatzanzeiger in LCD-Technik

An 40 Standorten werden mit Hilfe von
525 Informationsanzeigern in LCD-Tech-
nik freie Parkpldtze fur Sektoren, Parkhdu-
ser und Parkplitze angezeigt. Die Vorteile
sind:

- groRere Streuung der LCD- Lesbarkeit

Uber eine Fahrspurbreite hinaus
- gute Erkennbarkeit bei jeder Witterung

durch Reflexion des Sonnenlichts auf der

gelben Transreflektorfolie sowie durch
hinter der Folie angebrachten Beleuch-
tung mit Kaltkathodenrdhren und

— Auswahl einer LCD-Schrifthéhe von 160

mm und eines einheitlichen 180 mm ho-

hen LCD-Rahmen (mit vier Feldern) mit

sehr guter Lesbarkeit der Anzeigen.

Pfeilwegweisung in LCD-Technik

An zunichst sieben Standorten werden
mit Hilfe von Wechsel-Pfeil-Wegweisern in
LCD-Technik einzelne Zufahrtstrecken zu
Parkhdusern mit der besten Erreichbarkeit
angezeigt. AuRerdem dienen sie an Knoten-
punkten als Abbiegeempfehlung. Fiir die An-
steuerung werden sowohl Parkhausdaten als
auch signaltechnische Daten (zum Beispiel
aus Induktionsschleifen) verwendet. Die Vor-
teile der eingesetzten Technologie sind:

— gute Erkennbarkeit der Pfeilrichtungen
durch eine schwarze Darstellung der
Pfeile vor weilem Hintergrund (inverse
Steuerung der LCD-Anzeigen, weile
Transflektorfolie) und

— Orientierung der PfeilgroRen und der
Pfeildarstellung von etwa 280 mm an
der ISO-Schrifthhe gem&B RWB 2000
(Wegweisungs- Richtlinien).

Masten und Anzeiger-Gehduse

Restplatzanzeiger und Pfeilwegweiser
sind in ein Geh&use eingebaut und Uber ei-
nen Masten und ein Fundament mit dem
Verkehrsrechner verkabelt. Haufig werden
die Anzeigen an Kombimasten fiir Be-
leuchtung, Lichtsignaltechnik und Parkleit-
technik angebracht. Die StandardgroBen
(Hohe x Breite) der Anzeiger und Wegwei-
ser sind:
~ 2000 x 500 mm, in der Regel Parkhaus-

anzeigen, Gruppenanzeigen und
— 1000 x 1500 mm, an unmittelbaren Zu-

fahrten; im eingeengten Lichtraumprofil.
Eine besondere Entwicklungsarbeit erfor-
derte die neue und sehr geringe Bautiefe
der Gehduse von bis zu 9 cm. Hierzu wutr-
den, unabhingig voneinander, verschiede-
ne Baumuster entwickelt. In die Gehduse
werden trotzdem LCD, Beleuchtungstra-
ger, Kabel und Sicherungen integriert. Die
Beltiftung erfolgt durch Schlitze.
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Abb. 3: Datenlibertragung
5. Steuerung

Steuerungsprinzipien

Die Belegtdaten der Parkhauser und der
Parkpldtze werden vom Verkehrsrechner in
individuell einstelibaren Intervallen von der
Parkhaus-Steuerung abgefragt. Anschlie-
Rend generiert der Verkehrsrechner aus
den Belegtdaten die von den einzelnen
Schildern anzuzeigenden Restplatzdaten
und Ubertrdgt sie auf die Anzeiger. Die
Steuerung der dynamischen Pfeilwegwei-
ser erfolgt ebenfalls durch den Verkehrs-
rechner und zwar in Abgéngigkeit der Be-
legtdaten und des momentanen Verkehrs-
flusses. Derzeit steuert und tberwacht die-
ser die bereits vorhandene verkehrsabhan-
gige Beeinflussung von Lichtsignalanlagen.

Er wurde so konzipiert und aufgebaut,
dass er chne groBe baulichen MaBnahmen
die zusatzlichen Steuerungsaufgaben und
Funktionen fur das Parkieitsystem Uber-
nehmen kann. Er muss nur um modulare
Bausteine erweitert werden.

Dateniibertragung

Die Datenkommunikation erfolgt Uber
mehrere, insgesamt bis zu zirka 10 km lan-
ge 2-Draht-Busleitungen. Auf Grund der
Ubertragungsstrukturen wurde das ,Par-
tyline”-Verfahren gewahlt und um Ran-
gierstellen ergdnzt. Als Kommunikations-
protokoll wird das standardisierte Protokoll
TC 57 verwendet. Die Anpassung des Pro-
tokolls an in den Parkhdusern verwende-
ten Datenprotokolle erfolgt Uber Daten-
konzentratoren (Protokollumsetzer).

Strom- und Datenversorgung

Die Stromversorgung fur die Anzeiger
erfolgt sowohl liber bereits vorhandene
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LSA-Schaltschranke, als auch Uber zusétz-
liche, neben den LSA-Schaltschranken in-
stallierten, Schaltschrdnke. Die Absiche-
rung erfolgt getrennt Uber einen zusatzli-
chen und separaten Sicherungsautoma-
ten mit FI-Schutzschalter. Um fir die Da-
tenleitungen bereits vorhandene Kabel-
trassen zu verwenden, dienen die LSA-
Schaltschranke als Knoten-/Abzweig-
punkt zu den Anzeigern. Somit missen in
der Regel nur vom LSA-Schrank zum An-
zeiger neue Kabeltrassen gelegt werden.
Jeder Mast, an dem dynamische Anzeiger
montiert werden, hat eine integrierte
Mastklappe mit dahinter eingebauter Re-
gisterklemme.

Neues Anzeigerformat

Die Restplatzanzeiger und Pfeilwegweiser
lassen einen sehr schmalen Aufbau zu. Da-
zu wurde ein neuer Gehdusetyp mit einer
minimalen Tiefe von bis zu 9 cm definiert.

Durch die geringe Gehdusetiefe ist es
méglich, die dynamischen Anzeiger fir die
Restplatze und Pfeilwegweisung in die Ta-
bellen vorhandener Schilderaufbauten und
Standorte zu integrieren. Dadurch konnten
zusétzliche Standortaufbauten — und somit
nicht unerhebliche Kosten — eingespart
werden.

6. Internet-Erweiterung

Im Anschluss an die zum Jahresende
geplante Inbetriebnahme ist vorgesehen,
das Parkleitsystem auch in das Internet
einzubinden. Dies betrifft sowohl das
,normale” Internet als auch das auf WAP
(Wireless Application Protocol) basieren-
de Internet, das vor allem fiir Handy-Be-
nutzer interessant ist. Der Parkplatzsu-
chende soll bereits vor Fahrtantritt Infor-

mationen online erhalten. Hierzu soll zu-
sitzlich ein Prozessrechner installiert wer-
den, der die Belegtdaten beziehungswei-
se die Restplatzanzeigen einem Provider
als ,one way info" (bertrdgt. Diese Da-
ten sollen dann zum Beispiel auf der stad-
tischen Homepage als Link (Stadtplan,
Sektor, Parkhaus-Information) dargestellt
werden. Kommerzielle Portale sollen
ebenfalls mit solchen Darstellungen ver-
sorgt werden kénnen.

7. Finanzierung

Die Grunderneuerung des bisherigen
Parkleitsystems im &ffentlichen StraRen-
raum zu einem elektronisch gesteuerten
Parkleitring ist eine teils 6ffentlich (Stadt,
Land), teils privat finanzierte Baumafnah-
me. Demzufolge erfolgt die Bereitstellung
von Mitteln fir die Investitionen von zirka
2,2 Mio. DEM durch die Parkhausbetreiber
oder Eigentlimer (Drittmittel), durch die
Landeshauptstadt Kiel (Eigenmittel) und
durch das Land Schleswig-Holstein (Ge-
meindeverkehrsfinanzierungs-Gesetz, Fi-
nanzausgleichs-Gesetz). Es handelt sich
um ein typisches Projekt des Public
Private Partnership”. Hierbei ist hervorzu-
heben, dass neben den privaten Aufwen-
dungen fir technische Anlagen die Betrei-
ber der Parkhduser auch den Eigennutzen
der MaBnahme im &ffentlichen Verkehrs-
raum Uber einen vertraglich vereinbarten
Kostenverteil-Schliissel ko-finanzieren.
Hierzu wurden Parkleitvertrdge abge-
schlossen, die alle Rechtsverhiltnisse zur
Planung, Finanzierung und Ausflhrung
der BaumaBnahme regeln. Fir die Folge-
kosten, die durch Wartungs- und Unter-
haltungsarbeiten entstehen, werden ge-
sonderte Vereinbarungen getroffen.

8. Verkehrsmarketing

Bereits im Vorwege der Planungen wur-
den in mehreren Gesprachskreisen die
Grundlagen einer Erneuerung des Parkleit-
systems mit den Parkhausbetreibern und
Eigentlimern sowie mit dem Einzelhandels-
verband und mit der IHK, verschiedenen
Verbanden und Politikvertretern abge-
stimmt. Hierbei wurde unter anderem das
Abstimmungsinstrument des ,, Arbeitskreis
Verkehrsmarketing" eingesetzt, um bereits
im Vorfeld von Planung und Ausfiihrung
umfangreiche Meinungsbildung und Ent-
scheidungen herbeizufthren.

Der Vermarktung eines elektronischen
Parkleitsystems als Qualitdtsmerkmal des
»Stadtmarketing Kiel* kommt daher eine
besondere Bedeutung zu. Tourist-Infor-
mation und Kiel-Marketing haben die Ak-
tivitdten immer zustimmend begleitet. Die
politischen Fraktionen haben diese Bau-
maBnahme durch entsprechende Be-
schliisse der verschiedenen Fachausschiis-
se der Ratsversammlung nachhaltig unter-
stitzt.

Zurzeit wird hierzu in einer Arbeitsgrup-
pe aus Stadtverwaltung und Parkhdusern
ein Werbekonzept zusammen mit einem
Grafikbiro entwickelt. Zentrales Merkmal
ist das neue Parkleit-Piktogramm in witzi-
ger Verpackung.
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